ALFOEX 573 EXPLO CONTROL YANICI, SIVI, GAZ, AKARYAKIT STOK TANK DEPO VE TUPLERDE AGIK
HUCRE YANGIN BASTIRMA i¢ PARLAMA PATLAMA KONTROL SISTEM.

ALFOEX 573 EXPLO CONTROL — ABD ulusal yangin ve patlamalari 6nleme dairesi standartlari (NFPA
69,STANDART) ON EXPLOSION PREVENTION SYSTEMS, 2008 and 2013 fall revision Cycle first Draft
report, Chapter 14. passive explosion suppression using expanded metal mesh or polymer foams.
(Iltem: 14.1*Applications. extract ) standart kuralina uyumlu.

Boliim 14 Genisletilmis Metal Kafes Veya Polimer Képiikler Kullanilarak Pasif Patlama Bastirma
14.1 uygulama

14.1.1 genisletilmis metal agin veya agimsi polymer képikten imal edilmis Grlnlerin kullanimi, test
edildi ve agcilmamis muhafazalarda alevlenebilen gaz veya buharin patlama bastirmasi icin bu
bolimiin gerekliliklerine uygun olarak monte edilmesine izin verilecektir.

14.1.2 Bu muhafazalar, sinirli olmamak kaydiyla yakit tanklarini, yanici sivi depolamayi, tasinabilir
konteyner ve yanici sivi kargo tanklarini igerecektir.

14.2 Kopiik Yada Metal Kafes Gereksinimleri
14.2.1 genisleyici metal kafes madde 14.2.4 teki gereksinimleri karsilamasi gerekir
14.2.2 polymer kdpik madde 14.2.5 teki gereksinimleri karsilamasi gereklidir.

14.2.3 bu bolimde tanimlanan her gesit bastirma materyali bolim 14.3 teki patlama bastirma
testlerini yerine getirmelidir.

14.2.4 genisleyici metal kafeslerin gerksinimleri

14.2.4.1 genisletilmis aliminyum veya diger metal aglar, bolim 14.2-14.3 de diger test icin kullanilan
orneklerle ayni Gretim ¢alismasindan elde edilen (i¢ numuneden ortalama olarak belirlenen 24 ila 51
kg / m3(1,5ila 3,2 Ib / ft3) yogunluga sahip olacaktir.

14.2.4.2 Genisletilmis metal ag, bolim 14.3'te tarif edilen test ile gosterildigi gibi, yanici bir gaz-hava
karisiminin baslatilmasinda ortaya cikan isiy1 absorbe etmek icin yeterli ylizey alanina sahip olmalidir.

14.2.4.2.1 Birim hacim basina genisletilmis metal ag ylizey alani, l¢ 6rnek icin 6lgliilmeli veya
hesaplanmalidir.

14.2.4.2.2 6lglimler ve ilgili hesaplamalar belgelenecek ve yetki sahibi olan makama sunulacaktir.

14.2.4.2.3 alkan-hava karisimlari igin tasarlanan genisletilmis metal ag, yakin stokiyometreli propan
hava karisiminin temel yakma hizinin ylizde 15'ini olusturan temel yanma hizlarina sahip diger yanici
buharlar en az 0,25 mm™ ( 01 in-Y)olan bir yiizey alan / hacim oranina sahip olacaktir.

14.2.4.2.4 Daha hizli yanma hizlari ile yanici gaz veya buharlarin korunmasi igin tasarlanan
genisletilmis metal ag, bolim 14.3'te tarif edilen patlayici madde bastirma testlerinden, bu yanici gaz
veya buhar ile belirlenen minimum alan-hacim oranina sahip olacaktir.

14.2.4.3 gbzenek buyuklugi



14.2.4.3.1 Genisletilmis metal kafes, korunan muhafazada beklenen yanici gaz veya buhar icin
sondirme mesafesinden daha kiiclik olan bir gozenek (hiicre) boyutuna sahip olacaktir.

14.2.4.3.2 Alkanlar veya yanici gazlar ve yakici stokiyometrik propan-hava yanma hizinin yiizde
15'inde temel yanma hizlarina sahip buharlarda, maksimum gézenek biyuklGgid 2 mm (0,079 ing)
olmahdir.

14.2.4.4 metal alasim bilesimi ve herhangi bir kaplamanin bilesimi ve kalinhgi en gecerli ASTM, askeri
veya endustri standardina uygun olarak rapor edilmelidir.

14.2.5 Polimer Kopik Gereksinimleri; Poliliretan veya diger polimer képik, ATSM D 3574'te tarif
edilen yogunluk testi ile belirlendigi tizere 19 ila 32 kg / m* (1.2 ila 2.0 Ib / ft3) yogunluga sahip
olacaktir.

14.2.5.1 MIL-DTL-83054C ve MIL-PRF-87260A'da sekil I'de gosterilen hava akis testinden ve Sekil 2 ve
paragraf 4.6.4'te gozenek biylkligi korelasyonuna karsilik gelen hava akisi testinden belirlendigi
Uzere ing basina gézeneklerin polimer koplik sayisi iletken polimer kdpik icin MIL-DFL-83054C veya
MIL-PRF-87260A'nin Sekil 2'si, 19 ila 24 kg / m?'lik bir yogunluga sahip képiikler icin en az 6 gézenek
(15 gdzenek / in¢) olmalidir. Ib / ft3) ve 26 ila 32 kg / m3 (1.6 ila 2.0 Ib / ft3) yogunluga sahip kopiikler
icin en az 4 gézenek / cm (10 gézenek / ing)

14.2.5.2 0.5m/sn'den (1,6 ft / sn) daha blyluk temel yanma hizlarina sahip sivi veya gazlarla
uygulama icin, in¢ basina minimum goézenek sayisi 14.3.2'de aciklandigi gibi test ile belirlenir.

14.2.5.3 Polimer kopuk, MIL-DTL-83054C'nin 4.6.7 paragrafinda acgiklanan sabit saptirma sikistirma
testine ve ASTM D 3574'(in B yontemine gore test edildiginde maksimum % 30 sapmaya sahip
olmahdir.

14.2.5.4 cekme mukavemeti 6zellikleri

14.2.5.4.1 Polimer képik, ASTM D 3574 ve MIL-DTL-83054c'nin 4.6.5 numarali paragrafina gore test
edilen minimum 103 kPa (15 psi) cekme mukavemetine sahip olmalidir.

14.2.5.4.2 ek olarak, kdpiik, beklenen maksimum uygulama isisinda test edildikten sonra yiizde 50
daha biyik gerilme dayanimi kaybetmemelidir.

14.2.5.5 Elektriksel direng

14.2.5.5.1 Polimer elektriksel dayanikliligi, 24 °C (75 °F) veya ASTM D 257'de belirtilen prosediir
kullanilarak korunan islemin diger sicaklik temsilcisi, DC Direnci icin Test Yontemleri veya yalitim
Malzemelerinin iletkenligi ve b6lim 4.56.23 ile olgllmelidir.

14.2.5.5.2 Polimer tutusma direnci, 24 °C'de (75 °F) 1 * 10 ohm-cm'den az ya da korunan islemin
diger sicaklik temsilcisinden ve ylizde 55 +(-)5 nispi nemden daha dusik olmalidir.

14.2.5.5.6 Polimer tutusabilirligi ve yanma isisi orani, NFPA 271 Malzeme ve Uriinlerde Kullanilan Sicaklik
ve Goriiniir Duman Tahliye Oranlart igin NFPA 271 Standart Test Yéntemi basina bir Oksijen Tiiketim

Kalorimetresi kullanilarak, verilen radyant isi akisinda 75 kW / m? olmaldir.

14.2.5.6.1 Bu 1si1 akisinda polimer zaman-pilotlu atesleme 5 saniyeden uzun olmalidir.



14.2.5.6.2 Birim alan basina i1si yayma orani belgelenir ve talep (izerine yetki sahibi olan makamlara
sunulur.

14.2.5.7 Polimer kopik, 4 haftalik bir stire boyunca kap sivisina daldirildiktan sonra 14.2.5.7.1 ve
14.2.5.7.'de gosterilen deformasyona karsi direnci gostermelidir.

14.2.5.7.1 Képigiin kurutulmasindan sonra, 14.2.5.4.1'de atifta bulunulan gerilme mukavemeti testi,
Olgllen mukavemette ylizde 40'tan daha fazla bir azalma ile tekrarlanmamalidir.

14.2.5.7.2 Elektrik direng testi de tekrarlanmali ve él¢iilen dzdireng, 24 °C'de (75 °F) 1x10 ! ohm-
cm'den veya korunan islemin diger sicaklik temsilcisinden ve nispi nemden % 55 (+-) 5'ten daha
duslik olmalidir.

14.2.6 Koplik, korunan muhafazanin igine sokulacak ve doldurulacak kadar esnek olmali, 1 ft'den
(0,3m) uzun olmayan veya blokun en kii¢lik boyutu olan (hangisi en kiiclikse) kopiik bloklari
kullanilmahdir.

14.2.7 Minimum kopuk blok genisligi ve yiksekligi, 14.3,6 ve 14,3,7'de agiklanan cift bosluklu patlama
bastirma testlerinden ve bolim 14.4'teki toplama gerekliliklerinden belirlenecektir.

14.2.8 Koplik ambalajlar ve nakliye belgeleri, kopik yapisini ve tirind, kopik yogunlugunu, alan-
hacim oranini ve gbzenek buyiklugina icermelidir.

14.3 Genisletilmis Metal Kafes Ve Polimer Képiik Patlamasi Bastirma Testi

14.3.1 Genisletilmis metal hasir ve polimer kdpikler 14.3.2 ila 14.3.3.5,2'de agiklandigi gibi patlama
takviyesi performans testine tabi tutulacaktir.

14.3.2 Test sonuglari 14.3.6 ve 14.3.7'de belirtildigi gibi olmalidir.

14.3.3 Patlama bastirma testi, en az 140 L (5 f3) hacme sahip kapali test kaplarina sikica yerlestirilmis
kuru hasir ya da kdpiik ile ve en az 64.500 mm? kesit alaniyla (100 in.2) yapilmalidir.

14.3.3.1 ilk test, belgelenen alan-hacim orani ya da gdzenek biiyiikliigii ve yiizde sivi deplasmaninin
ag(kafes) ya da kopigi ile doldurulmus yiizde 80 ile gerceklestirilecek ve kalan hacmin ylzde 20'si,
actklanan gaz-hava karisimi igin bekleyecektir.

14.3.3.2 ikinci test, ylizde 10'luk bir bos hacim ile ag(kafes) veya kdpiikle doldurulmus yiizde 90'lik bir
kap ile saglanmaldir.

14.3.4 Deney, amaglanan uygulamada beklenen yanma hizlarini temsil eden temel yanma hizina
sahip yanici bir gaz hava karisimi ile gergeklestirilmelidir.

14.3.4.1 Yanici gazin 350 ila 500 mm / sn (1.15 ila 1.64 ft / sn) araliginda temel yanma hizina sahip
oldugu uygulamalar icin, hacimce% 4,4 ila 4,88 araliginda bir konsantrasyonda propan kullaniimalidir.



14.3.4.2 Diger yanici gazlari veya buharlari iceren uygulamalar i¢in bastirma testleri, stokiyometrik
konsantrasyonun 1.1 ila 1.2 kati araliginda bir konsantrasyonda temsili bir gaz-hava karisimi ile
gerceklestirilmelidir.

14.3.4.3 Gaz karisimi test kabi boyunca muntazam bir sekilde olusturulduktan sonra, gaz
konsantrasyonu kalibre edilmis bir gaz analizori tarafindan veya numune alma ve miiteakip kimyasal
analiz ile dogrulanmalidir.

14.3.4.4 Test kabindaki ateslemeden 6nceki basing, 6ngdriilen uygulamanin normal ¢alisma basincini
temsil etmelidir.

14.3.5 Yanici gaz-hava karisimi, bosluk hacminde tetiklenen en az 10 jul enerjiden olusan bir atesleme
kaynagi ile ateslenmeli ve daha az patlama basincina neden olacak sekilde, P red 6l¢lilmeli ve rapor
edilmelidir.

14.3.5.1 ikinci testi gerceklestirdikten sonra (ylizde 10 bosluk hacmiyle), tiim ag veya kdpiik
cikarilmali ve patlama testi, gazla dolu kapali kapta veya ayni hacimde baska bir test kabinda ayni gaz
karisimi ile tekrarlanmalidir.

14.3.5.2 Kafes veya kopuk olmadan 6lglilen Pmax degeri 6lclilmeli ve rapor edilmelidir.
14.3.6 Tek Bosluk Patlama Bastirma Testi

14.3.6.1. Baslangigtaki atmosfer basincindaki ylizde 10'luk bos hacim testinde 6l¢tilen Pred degeri,
34kPa'dan (5psi) bliyik degilse, ve eger Testte Olgiilen basing, yizde 20'lik bos hacim ile 83 kPa'dan
(12psi) fazla degilse patlama bastirma uygulamalari icin genlesmis metal kafes veya polimer képigiin
ozel bir bilesimi ve gozenekliligine izin verilir.

14.3.6.2 Eger testler ve amaclanan uygulama, diger bir degere sahip Po, bir baslama basincina
sahipse, Pred'in izin verilen maksimum degerleri, Tablo 14.3.6.2'ye gore pf (Pred-Po) / (pmax-Po)
degerlerinden belirlenir.

Bos Hacim Pargasi Maksimum deger
(Pred = PO ) / (Pmax_ PO)
0.10 0.043

0.20 0.10

14.3.7 Gift Bogluklu Bastirma Testi



14.3.7.1 14.3.7.1 Cift bosluklu patlama bastirma testleri, 14.3.3'ten 14.3.6 ya kadar aciklandigi gibi
ayni kap, gaz karisimi ve atesleme kaynagi ile gerceklestirilmelidir, ancak simdi iki genislikte, kuru
genisletilmis metal agin veya polimer képigin farkl kalinhklarinin ayristiriimis ve kahlinliklari vardir.

14.3.7.2 5cm (2ing) ile baslayan, 6rgii veya kopigin kalinligl, atesin bosluktan koptgin veya
koplgun icinden gecmedigini gbsterene kadar 2,5 cm (1 ing) artislarla arttiriimalidir.

14.3.8 Cift bosluk testlerinde bastirma saglamak icin gereken en az 6rgl veya képlk kalinhgi, 127
mm'den (5 ing) fazla olmamaldir.

14.4 Genisletilmis Metal Mesh veya Polimer Kopiik Tesisatlari

14.4.1 Patlama bastirma agzi veya kopukleri, 14.3.6'den 14.3.6'ya kadar aciklandigi sekliyle yalnizca
sahibi veya isletmecisi tarafindan belirlendigi gibi, en yiksek mukavemet veya verim mukavemeti
olan mahfazalarda, ylizde 20'lik tek bosluk hacmindeki patlama bastirma testlerinden belirlenen Pred
degerinin en az 1.5 kati kadar bir mesafede kurulacaktir.

14.4.2 Kafes veya kopiik, biitiin muhafaza hacminin en az yiizde 90'i, kurulum sirasinda ve
kontroliinde dogrulanmis ve gorsel kontrol ile doldurmalidir.

14.4.2.1 Kurulumda kullanilan herhangi bir 6rgi veya képik blogunun minimum kalinhgi, 14.3.7'de
aciklanan cift bosluk hacim testlerinde belirlenen deger olmalidir.

14.4.2.2 Yiklenen dolgu bolimiinin ve minimum kalinliktaki 6rgi veya képUigin belgesinin yani sira
patlama bastirma testi sonuglarinin, talep edilmesi halinde talep yetkisi bulunan makama sunulmasi
gereklidir.

14.5 Genisletilmis Metal Mesh veya Polimer Kopiik Bakim ve degistirme

14.5.1 Denetim

14.5.1.1 Hasir veya koplk tesisati, 6 aydan daha blylik olmayan araliklarla herhangi bir bozulma
kaniti icin baslangictan itibaren incelenmelidir.

14.5.1.2 Bozulmanin gorsel belirtisi oldugunda, kafes veya kopiik, boliim 14.4'teki kurulum sartlarina
uygun olarak degistirilmelidir.

14.5.1.3 Mesh veya Koplik tesisatlari, herhangi bir patlama veya yangin maruziyetinin ardindan
denetlenmelidir.

14.5.2 Kullanilmis, sivi ile kirlenmis ag veya kopligun bertarafi, yerel cevre yonetmeliklerine uygun
olmahdir.



A.14.1 Bu bolimde aciklanan genisletilmis metal 6rgii ve polimer képtkler, icten gelen parlamalardan
karsi koruma amacl tasarlanmistir ve sivilastirilmis gaz depolama tanklarinin siviyr genisleten buhar
patlamasinin (BLEVE) korunmasinda veya yanici sivi deposu tanklarindan acil durum giderimi icin
tasarlanmamistir.

A.14.2.4.1 ihtiyaglar MIL-B - 87162A (usaf), "Askeri Sartname; Baffle Malzemesi, Patlama bastirma,
Genisletilmis Hava Pompasi, Ugak Yakit Tanklariigin" Tablo 1'deki yogunluk araligindan alinmistir.

A.14.2.4.2.3 Uygulama menzili, korunan karisimin temel yanma hizina dayaniyorsa, s6z konusu
karisimin yanma hizini, stokiyometrik propan-hava ile kiyaslamak icin ayni test yontemi kullanilir.

kesik folyonun genlesmesi ve daha sonra genislemis metalin kegeler halinde katlanmasiyla yapilan bir
metal ag durumunda, birim genlesen birim hacimdeki ylizey alani esit

ol w o n-l . w L,

WoH -1, Wl - H

Oldugunda;
ws = kesik folyo genisligi
n = H yuksekligindeki kat sayisi H

Is = kivrimlar arasinda genisletilmis bir uzunluk iretmek icin gerekli olan genlesmemis kesik folyo
uzunlugu

W = genisletilmis folyo genisligi

H = ylkseklik

If = kivrimlar arasinda genisletilmis uzunluk

L 0 = bir bobin icinde genisletilmis folyo uzunlugu

(Szego, A., Premii, K. ve Appleyard, R., Exp'in degerlendirilmesi

A.14.2.4.3 Genlesmis yarik folyodan yapilmis metal kafes durumunda, gézenek blyikligi yaklasik
olarak

Yariklar arasindaki folyo bosluguna esittir.
A.14.2.4.4 Aliminyum folyo 6rgi durumunda, alasim bilesimi belirtilmelidir.
Aliminyum Birligi standartlari (6rnegin, kompozisyon tanimlari 3003 veya 3010). Durumda

kromat kaplamalar, MIL-C-5541, Aliiminyum ve Aliminyum Uzerindeki Kimyasal Déniisiim
Kaplamalari



Alasimlar uygulanabilir.

A.14.2.5 Bu malzeme, MILDTL- Tablo 1'de bulunan gerekli yogunluklar icin referanstan alinmstir.
83054C, Detayh Ozellikler bélme ve tepkisizlestirme Materyalleri, ucak yakit tanki

.14.2.5.1 Asgari sayidaki gbézeneklerin 6zellikleri, ilgili uygulamalar i¢indir.

Alkanlar veya yanici gazlar ve buharlar ve temel yanma hizlari ile buharlari ylizde 15

stokiyometrik propan-hava yanma hizi.

A.14.2.5.5.2 'de SAE AIR 4170A, da tanimlanan gegirgen agsi politiretan koptkler ,Yakit Sistemleri ve
Kuru Koylar icin Poliliretan Kopik Patlama Bastirma Malzemesi kullanilarak gerekli olan maksimum
direnc degeri elde edildi ve asildi. Bu referans Ayrica, iletken kdplgin elektrostatik tutusmalari
ortadan kaldirmadaki avantajlarini da aciklar.

ABD Hava Kuvvetleri, daha yiksek direncli polimer koptklerle donatiimis belirli ugaklarda tecriibe
etmistir.

Eger eloktrostatik yik tGretim mekanizmalari, 6rnegin képik tGzerine dogrudan yakit carpmasi
onlenebilirse, iletken képukler gerekli olmayabilir.

Sekil A.14.3.3, bir bos hacme sahip bir test teknesinin bir diyagramini géstermektedir, képik
doldurulmus (arestor) hacim, Va.
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SEKIL A.14.3.3 Tek Uglu Patlama Bastirma Testi Kurulumu (MIL-PRF-877260A).
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A.14.3.7 Cift bosluklu patlama bastirma testi kurulumunun bir diyagrami Sekil A.14.3.7'de
gosterilmistir. Atesleme bosluk pargasi, Vc / (Vc + Va + Vv), tipik olarak 0.20'dir.

N
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SEKIL A.14.3.7 Cift Uglu Patlama Bastirma Testi Ayari (MIL-F-877260).




A.14.4.1 Ornegin, 3 psia (21 kPa) bir baslangi¢c basincinda ince gézenekli mavi polieter képiik igin SAE
AIR4170 Rev A'da gosterilen Pred degeri, ylizde 20'lik tek bosluk hacmi propan-hava patlamasi testi
icin yaklasik 11 psia (76 kPa) 'dir. Bu koplik sadece en az 17 psia (117 kPa) 'lk bir nihai mukavemet
veya verim basinci olan muhafazalara monte edilebilir.

A.14.4.2 Kurulum sirasinda kullanilan 6rgi veya kopuk bloklarinin sayisi en aza indirilmelidir. Kafes
veya kopik bloklari arasindaki bosluklar, coklu bloklar arasinda dogrudan hat alev yayilimi
potansiyelini nlemek i¢in es-dogrusal olmamalidir. Kurulum sirasinda agin veya kdpigin
sikistirilmasi da en aza indirilmelidir.

SAE IR4170'de ugak yakit tanklarinda ve kuru bolmelerde 6rgil veya kopuk icin kurulum kurallari
verilmigtir.

Rev. A, “Yakit Sistemleri ve Kuru Koylar igin Retikiile Poliliretan Koplik Patlamasi Bastirma
Malzemesi”.



